


CizGI IZLEYEN ROBOT YARISMASI KURALLARI

1. AMAC

Cizgi izleyen robotlar beyaz zemin Uzerindeki siyah c¢izgiyi ya da siyah
zemin Uzerindeki beyaz c¢izgiyi otonom takip etmek amaciyla tasarlanirlar.
Endustriyel alanda, strekli bir yerden baska bir yere mal tasima islerinde bu
otonom c¢izgi izleyen robotlar kullanilir. Yapilmasi gereken robotlarin takip
edecekleri yol cizgisinin zemine cizilmesidir. Cizgi izleyen robotlarda 6énemli olan
cizgiyi kaybetmemeyi saglayacak; dogru program, donanimsal kontrol ve hizdir.

Bu kategorideki otonom ¢izgi izleyen robotlar; siyah parkur tGzerindeki beyaz
cizgileri takip ederken yolun bir kisminda da beyaz parkurda siyah cizgileri takip
ederek, parkuru en kisa surede, hatasiz tamamlamaya calisirlar.

e Eleme yarismasinda belirlenen parkuru en kisa slrede ve en az ceza
puani ile tamamlamak. Siralamada ilk 64 robot arasinda yer almak.
e Final yarismasinda yaristigi robottan daha 6nce pisti tamamlamak.

2. ROBOT OLGULERI

Cizgi izleyen robot kategorisinde yarisacak robotlarin boyu 400mmyi, eni
300mm’yi ve yiksekliginin 100mm’‘yi gegmemesi gerekmektedir.

3. ELEME PISTI

3.1. Eleme Pisti Yol ile Ilgili Bilgileri
a. Yollar siyah Uzerine beyaz ve beyaz lzerine siyah gizgi seklindedir.

b. Yol 400 mm genisliginde 5 mm kalinliginda siyah mat dekota
malzemeden yapilmistir. Yolu olusturan parcalarin ek yerleri siyah mat
folyo ile kapatiimistir.

c. Siyah zemin Uzerindeki gizgiler ana yolun ortasinda 20+2mm kalinliginda
beyaz mat folyodan vyapilacaktir. Bu cizgilerin yolun kenarlarindan
merkeze olan uzakliklari 2005mm’dir.

d. Yol JUzerinde bir adet beyaz zemin zerinde kesik ¢izgili yol
bulunmaktadir. Sekil 8'de kesik gizgili yolun sekli ve dlguleri verilmistir.

e. Yol Uzerinde bir adet yarisi siyah, vyarisi beyaz olan parcali vyol
bulunmaktadir. Sekil 9'da kesik parcali yolun sekli ve élglleri verilmistir.

f. Yol Uzerinde yol tercih alani bulunmaktadir. Yol tercih alani 1000mm
yarigapli siyah mat dekotadan yapilmistir. Bu siyah mat dekotanin tam
ortasinda 380mm kenar olgllerine sahip 20+2mm kalinhdinda beyaz
gizgilerden olusan kare yol bulunmaktadir. Bu kare yolun tam ortasinda 2
nolu tercihli yol yontinde 280mm uzulugunda 20+2mm kalinliginda beyaz
cizgi vardir. (Bakiniz Sekil 5 ve Sekil 6)
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g. Yol Gzerinde U seklinde gecis képrisu bulunmaktadir. U gesis képrusinin
cikis ve inis acisi 190 dir. Sekil 7'de U gecis koprusiu sekli ve olglleri
verilmigtir.

h. U seklindeki gecis kdprisinin yol genisligi 400mm’dir.

i. U seklindeki gecis kopriustnin yol UGzerindeki cizgiler, yolun ortasinda
202 mm kalinhginda beyaz mat folyodan yapilacaktir. Bu gizgilerin
yolun kenarlarindan merkeze olan uzakhklari 200£5mm’dir.

j. U seklindeki gecis koprislnin altindaki tlinelinin genisligi 400mm ve
ylUksekligi 120mm’dir.

k. Yol Gzerinde bir adet yatay dairesel yol bulunmaktadir.

|. Yol Gzerinde U¢ adet gikmaz yol bulunmaktadir.

m. Cikmaz vyollarin bitiminde 400mm genisliginde 100mm ylksekliginde
siyah mat folyo ile kaplanmis duvarlar vardir.

n. Eleme vyarislarinda baslangic cizgisi pistin baslangicindan 500mm
iceridedir.

0. Kronometre sensoérleri pist baslangicindan 600mm igeride ve yolun dis
kismanda 10mm yukarisinda bulunmaktadir.

p. Eleme pistinden, iki adet olarak yapilacak ve pistler birbirinin simetrigi
olacak sekilde hazirlanacaktir. Bu pistler A pisti ve B pisti olarak
adlandirilacaktir.

ELEME RISTLER
Loromere
KESIK CizGiLi KESIK CizGiLi
YOL YOL
U GECIS U GECiS

KOPRUSU

KOPRUSU

BASLANGIC / BiTiS
cizeisi

Sekil-1: Eleme pisti goruntusi
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Sekil-2: Eleme pisti 3D gérunttsu

Sekil-3: Tek eleme pistinin 3D goérintsu
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Sekil-4: Eleme pisti dlguleri
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Sekil-5: Yol tercih alani dlgileri
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Sekil-6: Yol Tercih Alani
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Sekil 7: U Gegis Koprisu
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Sekil 8: Kesik Cizgli yol ve élglleri
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Sekil 9: Pargali Yol ve dlguleri
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Sekil 10: Cizgi izleyen robot hareket yonleri
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Sekil 11: Dairesel yolda Robotun hareket yéni

Mesleki ve Teknik Egitim Genel Mudirligu
14. Uluslararasi MEB Robot Yarismasi / Cizgi Izleyen Robot Kategorisi Yarisma Kurallari
Sayfa9/ 19



3.2. Eleme Yarisi

a) Her robot sirayla yarisir, bu sira bilgisayar kurasi ile belirlenir. Kura
sonucu hangi robotun, hangi pistte yarisacag: belli olur. (A eleme pisti
veya B eleme pisti)

b) Robotlar pistte bir tur atarlar.

c) Yarisma zamana karsi yapilacaktir. Stre pist Uzerindeki kronometre ile
tutulacaktir.

d) Yarisin baslangic ve bitisini tespit etmek icin kullanilan sensoérlerin
hizasindan, Robot gectiginde kronometre saymaya baslayacaktir.

e) Hakem isaretinden sonra Start yapamayan robota 10 saniye ceza puani
verilir ve tekrar start yapmasi igin bir hak daha verilir. Yarismacilarin 3
start hakki vardir. (Her start yapamama durumunda ayri ayri 10 saniye
cezasi verilir.)

f) Robotlar belirtilen hareket ydninde pistte hareket etmeleri gerekir.
(Bakiniz Sekil 10)

g) Robot pistten ciktiginda ( yoldan tamamen c¢ikip normal zemine inmesi,
Bu kural U gecis koprisii, kesik cizgili yol ve parcali yol igin
gecgerli degildir. ), ciktigi yerden piste tekrar konulur, bu arada sire
islemeye devam eder. Robot pisti tamamen terk etmedigi slirece robota
mudahale edilemez. Bu hak yalnizca hakemler tarafindan verilebilir. Bu
durumda robota 10 saniye yoldan cikma cezasi verilir. 5 defa yoldan
citkma cezasi alan robot diskalifiye olur.

h) Robotlar ¢gikmaz yola girerlerse robotun dogru yoénid bulmasi beklenir.
Dogru yonli bulamayan robot hakem izni ile, dogru yéne konularak
yarismaya devam edilir. 10 saniye c¢ikmaz yol ceza suresi verilir.( Bu
durum yoldan ¢ikma sayilir. Ayrica yoldan ¢cikma cezasi verilmez)

i) Robot, Yol tercih alanina girmisse 1 veya 2 nolu yollardan birini tercih
ederek yoluna devam etmek zorundadir. 1 veya 2 nolu yollardan birini
tercih edemeyen robotlar, hakem isareti ile 3 nolu yol baslangicina
konularak yarismaya devam edilir. Bu durumda 30 saniye tercihli yol
ceza suresi verilir. (Bu durum yoldan c¢cikma sayilir. Ayrica yoldan ¢ikma
cezasl verilmez)

j) Robot, yol tercih alaninda 2 nolu yolu tercih ederek yoluna devam
ederse, bu robotlara 10 saniye odiil siiresi verilir.

k) Robot, Yol tercih alanina girmeden 3 nolu yoldan devam ederse
bu robota 10 saniye odiil siiresi verilmez.

) Robot, U gecis képrusini cilkamaz ve yol lUzerinde kalirsa, kopriu inis
bitisine dogru yonde konularak yarismaya devam edilir. 50 saniye kopri
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clkamama ceza suresi verilir. (Bu durum yoldan cikma sayilir. Ayrica
yoldan ¢ikma cezasi verilmez.)

m) Robot, U gecis koprisinin Gzerinden diserse, kdpri inis bitisine dogru

P)

q)

ybénde konularak yarismaya devam edilir. 60 saniye kopriden disme
ceza suresi verilir (Bu durum yoldan cikma sayilir. Ayrica yoldan ¢ikma
cezasl verilmez).

Robot, U gecis koprisunlin altindan gecerken gecise takilir veya carparak
yon degistirirse robot alt gecitin ¢ikis noktasina dogru yonde konularak
yarismaya devam edilir. 20 saniye alt gecite takilma veya carpma ceza
suresi verilir. (Bu durum yoldan ¢ikma sayilir. Ayrica yoldan ¢gikma cezasi
verilmez.) Robot gecite carpip dogru yonde hareket etmeye devam
ederse robota miudahale edilmez ve ceza slresi verilmez.

Robot, kesik gizgili yolu gecerken pist disina gikarsa; robot tekrar kesik
cizgili yol baslangicina konulur. Yarismaya devam edilir. Ikinci kez robot
kesikli yolu gecemezse bu durumda robot hakem isareti ile kesikli yol
bitimine konularak yarismaya devam edilir. 60 saniye kesikli yol
gecememe ceza suresi verilir. (Bu durum yoldan cikma sayilir. Ayrica
yoldan ¢cikma cezasi verilmez.)

Ikinci kez robot kesik cizgili yola konuldugunda, kesik cizgili yolu
gecgerse, robota ceza siiresi ve yoldan ¢cikma sayisi eklenmez.

Robot dairesel yolda tam bir tur atmadan karsi yone dogru gecerse
robota mudahale edilmez 50 saniye dairsel yol ceza suresi verilir. (Bu
durum yoldan ¢ikma sayillmaz.)

Robot dairesel yol lizerinde hareket ederken yoldan gikarsa, robot ciktigi
noktaya konularak yarismaya devam edilir. 10 saniye yoldan cikma ceza
suresi verilir. ( Bu durum yoldan ¢cikma sayilir.)

Robot parcali yoldan gecerken pist disina c¢ikarsa; robot tekrar parcali yol
baslangicina konularak yarismaya devam edilir. ikinci kez robot parcali
yolu gegemezse, hakem isareti ile robot parcal yolun bitimine konularak
yarismaya devam edilir. 70 saniye parcall yol gecememe ceza suresi
verilir.(Bu durum yoldan c¢ikma sayilir. Ayrica yoldan c¢lkma cezasi
verilmez.) Ikinci kez robot parcali yola konuldugunda, parcali yolu
gecgerse, robota ceza siiresi ve yoldan ¢cikma sayisi eklenmez.

Yarismalar sirasinda kendi pist alanindan cikarak, rakibinin pist
alanina giren robot diskalifiye edilir.

Eleme yarismalari sonunda robotlarin yarismay! bitirme toplam sureleri
ile siralama yapilir.

Toplam siire=[(Kronometre siiresi + ceza siireleri toplami)-odiil
siiresi] ile bulunur.

Finale cikabilmek icin ilk 64’e girmek esastir.
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4.

FINAL PISTI

4.1. Cizgi izleyen Final Pisti Yol Ile Ilgili Bilgiler

a)

b)

d)

f)

g)

h)

i)

k)

Eleme pistinden Final pisti olusturulacaktir. Bu pistler A pisti ve B pisti
olarak adlandinimistir. Pistin bir boliminin sekli degistirilecektir.
Degistirilecek bolim, sekil 12’ de gosterilmistir.

Yollar siyah zemin Uzerine beyaz, beyaz zemin Uzerende siyah gizgi
seklindedir.

Yol 400 mm genisliginde 5 mm kalinhiginda siyah mat dekota
malzemeden yapilmistir. Yolu olusturan parcalarin ek yerleri siyah mat
folyo ile kapatilmistir.

Siyah zeminli yolda cizgiler ana yolun ortasinda 20£2 mm kalinliginda
beyaz mat folyodan vyapilacaktir. Bu cizgilerin yolun kenarlarindan
merkeze olan uzakliklari 2005 mm’dir.

Yol Uzerinde bir adet beyaz zemin U(zerinde kesik g¢izgili yol
bulunmaktadir. Sekil 8'de kesik gizgili yolun sekli ve dlglleri verilmistir.

Yol Uzerinde bir adet yarisi siyah, vyarisi beyaz olan parcali vyol
bulunmaktadir. Sekil 9°da parcali yolun sekli ve dlguleri verilmistir.

Yol Uzerinde, yol tercih alani bulunmaktadir. Yol tercih alani 1000mm
yaricaph siyah mat dekotadan yapilmistir. Bu siyah mat dekotanin tam
ortasinda 380mm kenar olgllerine sahip 20+2mm kalinhdinda beyaz
gizgilerden olusan kare yol bulunmaktadir. Bu kare yolun tam ortasinda 2
nolu tercihli yol yoniinde 280mm uzulugunda 20+2mm kalinliginda beyaz
Gizgi vardir. (Bakiniz Sekil 5 ve Sekil 6)

Final yarismalar sirasinda 1, 2 ve 3 nolu yol tercihlerinden sadece bir
tanesi kullanilacaktir. Kullanilacak yol tercihi, final yarismalarindan bir
glin o6nce aciklanacaktir. Robotlar aciklanan tercihli yolu kullanmak
zorundadir.

Final yarismalarinda aciklanan tercihli yol disinda kalan diger yollarin
girisleri 100mm yuksekliginde,100mm eninde ve 400mm boyunda beyaz
mat bir folya ile kaplanmis duvarla kapatilacaktir.

Yol Uzerinde U seklinde iki tane gecis koprisu bulunmaktadir. U gecis
kopriaslinin cikis ve inis agisi 199 dir. Sekil 7'de U gecis kodprusi sekli ve
Olclleri verilmistir.

U seklindeki gecis koprisinin yol genisligi 400mm’dir.

U seklindeki gecis kdpristnin yol Uzerindeki cizgiler, yolun ortasinda

202 mm kalinliginda beyaz mat folyodan yapilacaktir. Bu cizgilerin,
yolun kenarlarindan merkeze olan uzakliklari 2005 mm’dir.
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m) U seklindeki gecis koprisinlin altindaki tlnelinin genisligi 400 mm ve

n)

0)

o)

w)

ylksekligi 120 mm dir.
Yol tGzerinde bir adet yatay dairesel yol bulunmaktadir.
Yol tGzerinde bir adet cikmaz yol bulunmaktadir.

Cikmaz vyollarin bitiminde 400 mm genisliginde 100mm yuksekliginde
siyah mat folyo ile kaplanmis duvarlar vardir.

Final pistinde cikis ve inis acgisi 289 olan bir adet képri kullaniimistir.
Kopri Gzerinde her yarismaci icin 90°lik bir donis yolu bulunmaktadir.
Kopri yol genisligi 800 mm’dir.

Képri yolu Siyah mat dekotadan yapilmistir. Yol lzerinde kenarlardan
200 mm iceride iki adet beyaz mat folyodan vyapilmig, 202 mm
kalinhginda yol cizgisi bulunmaktadir.

Final pistinde ortak Baslangig/Bitis gizgisi bulunmaktadir. Baslangig/Bitis
cizgisinin oldugu yol genisligi 800 mm olup iki yol arasindaki mesafe 400
mm, yollarin kenarlara olan mesafaleri 200 mm dir. Baslangig/Bitis gizgisi
pist baslangicindan 500 mm igeridedir.

Baslangic ve Bitis cizgisi hizasinda, yolun dis kisminda, 10 mm
yukarisinda sensoérlar bulunmaktadir.

Her iki yarismaci igin, Baslangig/Bitis gizgisinin 50 mm 6nlnde, 150 mm
ylksekginde mat beyaz renkli otomatik kapi bulunmaktadir.

4.2. Final Yarisi

a)

b)

c)

d)

f)
g)

h)

Eleme turu sonucunda cezalar degerlendirildikten sonra toplam stirelerine
gore, ilk siralamaya giren en fazla 64 robot yeniden yaristirilir.

Robotlar, final yarismalarindan bir giin once ilan edilen tercihli
yolu kullanmak zorundadir.

Final yarismalarinda iki robot ayni anda yaristirilarak eleme usulli devam
edilir.

Her robot sirayla yarisir, bu sira bilgisayar kurasi ile belirlenir. Kura
sonucu hangi robotun, hangi pistte yarisacagi belli olur.( A pisti veya B
pisti )

Her iki robot otomatik kapinin éntndeki baslangic gizgisine 6n kisimlari
gelecek sekilde birakilir.

Yarisma, hakemin yoldaki otomatik kapiyr agmasi ile baglar.

Start yapamayan robot, hakemin izni ile manuel olarak baslangig
cizgisinden devam etmesi saglanir. Bu durum yoldan ¢cikma sayilir.

Yarisma sirasinda, yoldan gikan robotlar, hakemin isareti ile ¢iktigi yere
konularak yarismaya devam eder. Bu durum yoldan ¢cikma sayilir.
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1))

k)

Bu Alan Final
yarismalari
sirasinda
degistirilecektir.

Sekil 12: Final pistinde kaldirilacak bélim

Final yarismalari sirasinda robotlar ilan edilen tercihli yol alanindan
gecerek yarismaya devam ederler.

Robotlar ilan edilen tercihli yola gecemez, veya diger yol girislerindeki
duvara carparlarsa, ilan edilen tercihli yola konularak yarismaya devam
ederler. Bu durum yoldan ¢gikma sayilir.

Kesik cizgili yolu gegemeyen robotlar, tekrar kesik cizgili yol baslangicina
konularak hakem isaretiyle yarismaya devam edilir. ikinci kez kesik cizgili
yolu gecemeyen robot, kesik cizgili yol bitimine konularak yarismaya
devam edilir. Bu durum yoldan ¢ikma sayilir.

U gecis kopristune ¢cikamayan veya u gecis kopriustnden disen robotlar,
gecis kdprusunun cikisina hakem isareti ile konularak yarismaya devam
edilir. Bu durum yoldan ¢gikma sayilir.

m) U gecis kopriasinin altindaki gecite takilan ve c¢garparak yoénunu

degistiren robotlar gecit cikisina hakem izni ile konularak yarismaya
devam edilir. Bu durum yoldan ¢gikma sayilir.
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o)

q)

f)

g)

h)

Dairesel yolu tam tur donmeden direk gecen robotlar, hakem isareti ile
alinarak dairesel yol girisine konularak robotun dairesel yolu tamalamasi
saglanir. Bu durum yoldan cikma sayilir.

Final yolundaki 28°lik kopriiyli cikamayan veya diisen robot
diskalifiye olur.

Final yarismasi sirasinda kendi yolunu terkederek diger pistteki robota
carpan robot diskalifiye olur.

Bes kez yoldan cikma cezasi alan robotlar diskalifiye edilir.
Hakemin her miidahalesi yoldan ¢ikma olarak sayilir.

Baslangig/Bitis cizgisine ilk varan robotun lambasinin yanmasi ile yarisma
sona erecektir.

Robotlardan birinin diskalifiye olmasi durumunda diger robotun pisti
tamamlamasi beklenmez. Robot yarismay! kazanmis sayilir.

Diger Kurallar

Mola, bakim veya tamir zamani verilmez.

Yarismalar sirasinda kendi pist alanindan c¢ikarak rakibinin pist alanina
giren robot diskalifiye edilir.

Kap! ve gecit ylksekliginden dolay! gizgi izleyen robotlarin ylksekligi en
fazla 100 mm olmak zorundadir.

Robotlar, yola kalici bir iz veya isaret birakamaz, zarar veremez. Piste
zarar veren robotlar diskalifiye edilir.

Robotlar, pil veya batarya grubu gibi bir enerji kaynadi kullanabilirler.
Sivi, yanici enerji kaynaklari kullanamazlar.

Yarismalar sirasinda robotlarin Lastik teker ve pil degisikliginden baska
robotlar _lzerinde bir degisiklik _yapamazlar. Robot gévdesinin
degistirilmesi _gibi _fiziksel _gérinim dedisikliklerin _hepsinde robot
diskalifiye edilir.

Yarismalar sirasinda kayit masasinda yapistirilan kare kodun sdkullmesi,
yerinin degistirilmesi ve kare kodun zarar gormesi durumlarinda robot
diskalifiye edilir.

Hakem masasinda yarismaci robot fotograflari ile eslesmeyen robotlar
diskalifiye edilir.

Elektronik elemanlarin degistirilmesi gerektiginde ayni tip elemanlar ayni
yerde olacak sekilde degistirilebilir. Elemanlarin dedistirlmesi sirasinda
kare kodun zarar gérmemesi gerekir. Aksi durumda robot diskalifiye
edilir.
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j) Kare kod robot gdvdesine vyapistiriimahdir. Soékulip takilabilen
malzemelerin {zerine yapistirilmamahdir. Bu tir durumlarda hakem
robotla ilgili bir sorunda robotu diskalifiye eder.

6. Degerlendirme

v"  Eleme Grubu:

Robotlar, yarisi tamamlama ve aldigi ceza silrelerinin toplamina goére
siralanacaktir.

Puan esitliginde ceza puani daha az olan robot digerine goére onceliklidir.
Esitligin bozulmadigi durumlarda 6dul slresi alan robot onceliklidir. Yine esitlik
bozulmazsa robotlarin agirhdgina bakilir, en hafif robot kazanmis sayilir.

v" Final Grubu:

e Eleme turlarinda yapilan miuisabakalar sonucuna goére ilk 64 robot final
grubuna kalir.

e Robotlar, kura sonucu olusacak ikili eslesmelerle, eleme usuline goére
yarisacaklardir.

e Elemeler 32, 16, 8, 4 ve 2 robot kalana kadar devam eder. Son ikiye
kalan robotlar 1. lik, 2. lik ve bu robotlarin eledigi robotlar 3. lik ve 4. lik
icin tekrar final pistinde yarigirlar.

Pistlerdeki olcllerde, yapim asamasinda genel vyaplyl bozmayacak
degisiklikler olabilir.

Yarismalar sirasinda, pist etrafindaki 1sikli kayanyazi, fotograf makinasi,
kamera ve aydinlatmalardan dolayi yapilan itirazlar gecersiz sayilacaktir.

Yarisma Organizasyon Komitesi gerekli goérdigd durumlarda kurallar
degistirme hakkina sahiptir.
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SIRA
NO

ROBOTUN ADI

START YAPAMAMA CEZASI

10 s

YOLDAN CIKMA CEZASI CIKMAZ

10 s

YOL
CEZASI

Start yapamama sayisi

TOPLAM

YOLDAN GIKMA SAYISI

TOPLAM| {1 0 S

TERCIiHLi
YOoL
CEZASI

30s

U GECis
KOPRUSU
CIKAMAMA
CEZASI

50 s

U GECIs
KOPRUDEN
DUSME
CEZASI

60 s

U GECis
KOPRUSU
ALT GEGITE
GARPMA
TAKILMA
CEZASI

20 s

DAIRESEL
YOL TUR
ATMAMA
CEZASI

50s

KESiK
cizGiLi
YOLU
GEGCEMEME
CEZASI

60 s

PARCALI
YOLU
GECEMEME
CEZASI

70 s

ODUL
SURESI

-10s

TOPLAM
YOLDAN
CIKMA
SAYISI

TOPLAM
SURE

V(R IN|O |V |h|W[N|=
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ELEME PISTLERI 3D GORUNTUSU
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310

Eleme pisti olgilileri
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